
Forme d’une tuyère

1. Bilan d’énergie :
dec + dep + dh = δwu + δq
δq = 0 | isentropique
δwu = 0 | pas de parties mobiles
dep ∼ 0

=⇒ dec + dh = 0

or : dec + dh = 0 =⇒ d

(
c2

2
+ h)

)
=⇒ cdc+ dh = 0

Bilan d’entropie : {
ds = δscréée + δséch
ds = 0 | isentropique =⇒ ds = 0

or : ds = Cp
dT

T
− nR

dP

P
⇐⇒ Cp

dT

T
= nR

dP

P
⇐⇒ dT =

nRT

Cp

dP

P

De plus : dh = CpdT alors cdc+ CpdT = 0 ⇐⇒ cdc+
nRT

Cp

dP

P
= 0

Relation des gaz parfait : Pv = nRT ⇐⇒ v =
nRT

P

=⇒ cdc+ vdP = 0 ⇐⇒ vdP = −cdc Relation (1)

2. Conservation du débit massique : Dm =
S(x)c(x)

v(x)
= Cte

On dérive le débit massique : d (Dm) = 0 ⇐⇒ d

(
S(x)c(x)

v(x)

)
= 0

=⇒ c(x)

v(c)
dS(x) +

S(x)

v(x)
dc(x)− S(x)c(x)

v(x)2
dv(x) = 0

=⇒ dc

c
+

dS

S
− dv

v
= 0 Relation (2)

3. Relation fondamentale de la compressibilité isentropique : c2son =

(
∂P

∂µ

)
s

Donc, dP =

(
∂P

∂µ

)
s

dµ =⇒ dP = c2sondµ AN : cson =

√
γ
RT

M
= 347m · s−1


